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Ubserfations giologiques des enyirons de Bergen par M. M. Th. Hiortdahl etM. Irgens, ayeo ime carte 
et des profiU. 

L'oiLTrage de M. C. F. Kaumann (yoyez page 3) a inspire aux auteun le dieir de dresser nne carte 
gSoIogique de ces enTiroiiB , de procurer au cabinet min^ralogique plosiours ^hantillons qa'il ne poss^dait pas, 
et de rattaoher par une s^rie de profiU Bergen aux masses rocheuses dejk connues de rint^rieor d« pays. 

La earte des enTitons de Bergen est k T^clielle de ^jjhs^js » rSduite d'aprds celle de I'l^tat-niiyor g^n^ral 
qni est k T^chelle de vvivii- ^^ dimensions horizontales des profits I. et II. sont k V^cheUe de fg^ovf celles 
des profils III. et lY. k celle de 700*099. Les chiffires des dimensions yerticales reprSsentent des pieds noryigiens. 

EXPLIOATiON 0E8 OOULEUR8 ET DES OiSIONATIONS : 
Sur la earte, Sur les projUa. 

Jaune Traits et points Boches 6tratifi6es les plus Schistes azoiques 
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Les tnxU dts profils «t lea nies jaanes da U carta tndiqaeat rinelinaiaon et 1a diFeciion dea coaches. 

Pagca 8 I 16. Eniun^zmtion et deaeription dea rochea dea enTirona de Bergen. 

Behi9t€t d€ Bergen: k Toneat le qaartiite, le micaachiate, lea achiatea Terditrea, etanaailecalcaire; 
k Teat le aicaaehiste et le phjllade avec da qoartzite et da calcaire interatratifi^; aa milieu da terrain le 
mieaaehiste et lea achiatea chloritiqaea. Ainai que M. Naomann Ta d^jli obaenre (rojex pagea 7 et 8), la direction 
dea conehea forme one grande conrbe; k Toueat rinelinaiaon a'opire vera le N. £., E. et S. £., k Teat rers le 
N. 0.y O. et le. S. 0., maia an milieu U poaition dea couchea ' eat perpeildiculaire dana la pinpart dea caa. Les 
deaains page 5 repreaenteflt dea pliaaements dana la adne achisteas'e, aupria de Ij^aanger et Kraleaund; le 
phjllade qai ofire moina de eonaiatance que le quartsite ae monire tree fortement pliss6 et friai. Page 6, coape 
prH de Hatriken. 

Granite et gneiee granitique. La r^le d^jl obserr^e par lea recherchea g^logiquea de la 
Norr&ge (Tojez: ,,ZasaaimenateUnng der biaherigen Ergebniaae der geologiachen Unterauchung Nonregena" in Xeuee 
Jahrb. ftr Miner. 1862. 129.), que In direction eat panlUle k la limite du granite, pendant que rinelinaiaon 
a fr^quemment lien en dehora, a'eat confirm^, Tojes par ezemple la coupe, page 10, an golfe de Fjavanger. 
Toutefoia il ae pr^sente auasi dea eouehea en forme d'^ven^ail, eomme le profil I an golfe de Fanar. 

Moehe du labrmdor, nor it e, Yoici lea rochea de gabbro qui ae manifeatent dana lea environs 
de Beigen (pag. 14): 

A. Labrador-gohbTo, 1) Labrador arec diallage. Sor Aak0 (fle d'Aak); deaign6 aur U carte par Gb. 
2) Labrador avec diallage, et aourent hypenthtoe, amphibole, grenat; dana lea grands temina dMgn^ aous le 
nom de „roche du labrador, norite*'. 

Des Tari^t^s: norite d'Esmark (Scherer: Gea norregica H. 314) et £clogite (pag. 12); cette 
demiire se pr^sente an milieu dea rochea du labrador. 

La textnre eat parfoia grenue (Hol8en0 page 12), plua fr^quemment quaai-feuilletie bien diatincte. 
De la maase grenue et feuilletee (5) compost de labrador et de diallage, eomme le deasin page 11, ae aont 
auasi s^par^es de grandea partiea (a) de diallage et de grenat 

B. JSauesurite-gabbro, dana la chafne de Gulljeld. — La coupe page 12 de Mjking juaqu'k SkodTe 
montre Tapparition dea roehea du labrador relatiTement au gneisa granitique, lequel renferme dea fimgments 
achisteux. Page 18 aetrourent mentionn^ dea tracea de mineraia, notamment de pyrite et de fer oxydnli, dans 
lea roches du labrador. 

Leptynite (granulite). Lea filons de leptynite deGulijeld obaenrfo parM. Naumann ae trouTent 
eaquiasia page 15. 

Serpentine, Elle form^ dea amaa, d^aignia par 8p sur la carte. 



Page 16. Far les profila III. et lY. lea autenrs out cherch4 h reprteenter lea relatione du terrain de 
Bergen ayec lee maasee centrales du pays. JTnsqa'k Ekedal (profil m.) r^gnent lea roehea stratifi^es les ploa 
anciennea compoa^s de quartaite, pins loin dn micaachiate et dn phyllade plua rdoents h Tilc^er et joaqu'l 
Kittelakollen, oil se reUyent lea premidrea. An lac de Hnmlegr0n riapparition dn phjUade. La continoation de 
ce profil eat representee par le profil IV, qni commence k gauche par le mdme phyUade, yient enauite un 
etage de quartzite auperpoae, aoua lequel le phyllade aurgit de noureau k Yinje. Plua loin dans la Tall6e de 
N8er0 ae trourent d'dnormea maaaea de roehea du labrador preaque blanchea, tout-&-fait aemblablea h ceUea de 
Lasrdal (page 80). 

Dana lea roehea atratifi^ea lea plua anciennea compoaeea de quartsite lea auteura oroient Toir le pen- 
dant dea formations aaoXques de Thelemarken (yoyes: „Ueber die Geologic Thelemarkena'^ yon Tellef Dahll. 
Ghriatiania 1860. Deutach yon Ghriatopheraen. „Beyue de g^ologie pour rann^e 1866 par M. Belease, pag. 112); 
maia dana lea aehiatea de Bergen euperpoada ila trouyent dee reprdaentanta du terrain ailurien , qui — bien que 
non foaailif^rea — ae font connattre par leur nature mindralogique , leur place et dea calcairea laol^s interstratiflea. 

Ges reprdaentanta du terrain ailurien aont d'abord trayeraea de granite et de gneias granitique; il 
aemble que lea achistes repousses au dehors par la maaae centrale du granite aient ete preasee eontre les roehea 
primitiyea aitueea k Vest 

Plua tard il parait que la roehe du labrador a'eat fait jour au milieu dea mdmea achiates en maaaea 
chatn6e8. Lea rapporta d'&ge entre la roche du labrador, la serpentine et la aausaurite-gabbro ne reaaortent 
cependant paa aaaea dairement dana eette contree. — * Lea auteura eonaiderent lea terraina achiateux de Stensdal 
et de Yoss comme analoguea aux aohistea de Bergen, et lea comparent ayeo lea stages siluriens inferieura de 
Yalders (page 18). D'un autre cdte ils pensent que I'etage auperieur de quartzite correspond k celui auperpoed 
aux aehiatea siluriena lea plua anciena dea hautea montagnea du centre de la Korydge. La roche du labrador et 
la norite de SogneQord rappellent enfln lea maaaea de gabbro dana lea mdmea hautea montagnea (pagea 13et20). 

Page 20 k 24 on troUye lea analyaea faitea par lea auteura dea roehea (1. 2. 4. 7) et dea mineraux (3. 5. 6.): 

1) Granite, k petita graina. Orthose rouge elaire, miea plua fonee, quartz paaaant du blanc au 
griafttre. Tracea de pyrito. De Bnkkeatien joaqu'l Beigen. 

2) Boehe du labrador d'Ela^eld (HolBeB0), maaae gmnue et quasi - feuiUetee de labrador blane 
et de diallage ayec grenat. 

8) Labrador, yiolet, ayee lea atriea eaaracteristiquea. De la norite d'Eamark sur FolgerS au and 

de Bergen. 
4) Sauaaurite-gabbro de la montagne de Ifidtaeter. Saussnrite compacte blanche ayec diallage 

yert clair. 



VI 



5) Sanssurito, compacte, bUnche, k casanre esquUleiiae, de la aanaanrito-gabbro 4. 

6) DiaUage de la sauasiirite-gabbro k gros grams de STiningen. 

7) Leptynite (graonlite). Feldspath blano dominant, petiU pointa de quarii, points plus grands 
de grenat, 9I1 et Ik aiguilles d'amphibole. 



De la region roeheuae tnire Zardai et UrUtnd, ei du proJU de FUeJjeld. Par M, le Dr. 2%More Sjervlf, 

Ges r^ultats des reoherches faites en 1857 et 1859 peavent senrir d'appoi anz profils enbrassant les 
terrains depnis Bergen jusqu'aox r^ons centrales da pays. Dana les rallies profond^ment encaits^ de 
Land et Yalders, snr le FileQeld, dans la ralUe de Borgund et cells de Lerdal il a ^ti pris des profils continns 
qui font voir le gisement distinct des roches et plosieurs stages presque horisontalement superpose. 

£n bas se trouye la roche aioique primitiye, Ik-dessos deux repr^sentants sUuriens. Celui de dessona 
est compost de schiste ai^eux, de quartzite bleu et de qnelques couches oalcaires. Celui ds dessus consiste 
en schiste quartseux et en schiste amphibolique. Sur Tunsaasen en Valders on a trouvd en 1857 des ol&nea 
dans le calcaire intercal^ dans du schiste argileux noir. Ces couches qui font partle de I'^tage silnrien 2. (rojes 
page 27) on de la faune primordiale de Barrande se trouTent auprfts du Bandstjord k une hauteur de 400 pieds 
et k Tunsaas k 2000 pieds au-dessus du nireaa de la mer; k partir de ce point on pent iv>ursuiTre des couches 
foiblement ascendantes jusqu'k Nystuen au milieu du FileQeld ob elles atteignent une hautenr de 3000 pieds, 
pour redescendre ensuite au fond de la Tall^e de Borgund k 1140 pieds. La masse du FileQeld a ^t^ produite 
par un soul^Toment du plateau accompagn6 du granite ^ruptif le plus ancien. Les parties un pen plus saillantes * 
de cette masse sont form^es par le reprteentant sUurien superpes^, les schistes quartseux. Enfin les cimes 
doiTent leur origine k Tapparition de roches ^ruptives plus r^entes, et notamment de trapp (^greenstone")? ^^ 
syenite, et dans les yastes montagnes de Jotun de masses ^normes de roches de gabbro. 

Bans la yall^ de Lserdal on redescend du repr^sentant silurien ileyi du FileQeld dans la roche pri* 
mitiye, c'est-k^dire dans le gneiss stratifi^, qui forme aussi du c6t4 oppos^ en Valders le fond de la yallee. Sur 
le chemin de Laerdals/aren k Lysne on se trouye au contraire au milieu d*un grand terrain granltique encalss^ des 
deux cot^s dans des roches pnissantes de forme caracteristique. Ce granite a perc^ les schistes azo¥ques de cette 
roche primitiye stratifi^e en formant un plateau des stages superposes. Enfin k Lserdalsaren apparaissent de 
grands terrains des m ernes roches de gabbro que celles des montagnes de Jotun. Les eotes des yalldes pr^sentent 
des profils frappants. 

Les roches entre Leerdal et Urland sont composees de: 
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(voyes la carte) 

roches dn labrador et gabbro qnasi-feuilleU : . . . . bnm 

schiatefl argileaz, qvartsite, mieasckiste jaune 

granite et gneisa granitiqae rouge 

Le deasin page 81 fait voir une coupe de la yallfte lat^rale entre les propriit^a d'0ie et de Hnndere. 
Hb. Sk. » schiatea amphiboliques ; Chi. €^. «• gneiss granitiqne, L » roche dn labrador. 
Page 31 on roit une coupe de la roche qui longe le fond d'Erdalen k Test et celui de Skjerdalen 
k I'ouest. 

En haut ae pr^aente la roche du labrador, U-deasona lea schistea quartzeuz et argileux. 

m 

En baa se troure le granite. 

Quant auz profile (page 32), celui k droite proyient du cdt6 droit (septentrional), celui k gauche du cdt6 
gauche (meridional) de Lferdalsaren. 

On y Toit d'abord le schiate amphibolique, le gneias, etc. de la roche primitiTe, percda par le gneiaa 
granitique; enauite ae pr^aentent les achistes si r^pandua en Urland, mais jaap^s. Autrement il n'y a que dea 
rochea du labrador, du granite gris et de la ay6nite rouge. 

La grande maaae rocheuse dea deux profile eat compoa^ en haut de rochea du labrador blanchea 
presque purea, maia en baa k gauche ce labrador ae change en gabbro quaai-feuiUetJ. La texture grenue 
et feuillet^e aaute tellement aux yeux qu*on oroit d'abord ayoir affiure k du gneisa. A droite on trouye dana le 
pied mdme de la roche du granite gria qui enferme diffi&renta fragments. 

Le deaain (page 32) repr^aente une partie de la cdte k rembouchnre du golfo de LserdaL On y roit 
dea filona de granite gria trayeraer le gabbro, dont la foliation eat indiqu^ par dea lignea droites, telle qu'elle 
apparait dana la nature en imitant k s'y m^prendre les lignea de stratification. L' existence dea rochea de 
gabbro (soit que le labrador, soit que lliypersthtoe ou le diallage y dominent) k texture grenue et quasi-feuiUet^e 
r^aulte aussi bien de cea observations que de oellea de M. IL Hiortdahl et Iigena. De mdme que nous aTona 
en Korr^e du granite grenu ordinaire en mtme tempa que du granite grenu et feuilletA (gneiaa granitique); 
lea nombreuaes vari^t^s du gabbro norrdgien ae priaentent tantdt grenuea, tantdt grenues et feuillet^s. Mais 
dans aucnn caa il ne fiaut confondre cea rochea ayec le „gneiaa'* 

Page 30. On trouTC les rochea de Gabbro en Norr^e renfermant dea mineraia ; aupria de Kongaberg, 

dana Snarum, Espedalen, k Alton, dana Thydalen, aupris d'Aardal. 

Void lea objeta dea analyses, pagea 38 et 84: 

1) Roche du labrador blanche de LsBrdalatnren. 

2) Labrador grxa&tre de la mSme roche. 
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3) Gabbro de Yindorn aapris de Kongsbeig. 

4) Oabbro de Lofthui dans Sluuiim. 

5) Korite (Esmark), c'ett-k-dire gabbro oil le labndor domina, da ia montagna de Tron daaa 
08terdalen. 

6) Korite de Salvsberg dans HadeUnd. Ga gabbro peice dee etntes eiliuieiuiee inftrienree. 

7) Trapp (^greenetone^*) (KaiUiaa) de BitihoxB dam Yaldeie. 

8) Sytoite (Keilhaa) de la dme de Homag. 
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TH. HIORTDAHL OG M. IRGEN8. 



Af de til yidenskabelige Beiser i Norge beyilgede Midler erholdt yi 1861 et Stipendium til at foretage en 
geologisk lTnderB0gel8eBrei8e i Tisse Dele af Bergens Stift. Reisens 01emed ?ar at tUveiebringe en nogeolunde 
detailleret Ovenigt over Bergens HalT/eT) navnlig for at ee, hvorYidt Nanmanns lagttagelser, der med Bett^ ere 
agtede for udmaerkede, ogsaa her sknlde lade sig forene med de senere Unders^gelsers Standpnnkt. Det jar 
endndere af Interesse ved Profiler at S0ge tUveiebragt en geologisk Forbindolse mellem dette Felt og allerede 
tidligere kjendte Egne af Landct. 

De paa Unlversitetets mineralogiske Samling beroende Haandstykker fra disse Egne Tare aldeles ikke 
instraetiye og tilharte for etjerrste Delen kon nogle faa Localiteter. Det rar saaledes af ikke ringe Vigtighed at 
8i0ge at erholde Belsgatykker til Naumanns mffirkelige Arbeider, isssr da Uniyersitets *Samlingen af flere af bam 
omtalte sjeldne Bjergarter (Qranulit, Qr/maten o. a. v.) aldeles savnede Bzemplarer. 

£ Bergens Omegn benyttede vi til at aflegge Obseryationerne de af den topographiske Opmaaling forfattede 
Karter i 59^90; medf^lgende Kart er aammendraget efter disse. Af de mange paa Originalkartet indfierrte 
Details have vi paa det sammendragne Kart knn faaet aflagt en Del; dette roaa derfor kun betragtea som et 
Oversigtskart. 



Oergens Omegn bar Aere Gange for vsBret Gjenstand for UndersegeUe. L. v. Buch ' , 
Yargas v. Bedemar ^,' Esmark ', Keilhaa ^ og fremfor alle Naumann ^ have meddeit 
Bemaerkninger om dette Felt Naamann isaerdeleshed bar her adfert et Detailarbeide og 
aflagt sine Observationer paa et Oversigtskart, der, skjent i enkelte Henseender nfoldstaen- 
digt^ alligevei giver en ret tydelig og i de af Naumann selv besegte £gne en sserdeles 
correct Forestilling om Fjeldbygningen paa den egentlige Bergens Halve. 

') Beise nach Norwegen. 1810. 

*) lleiae nash dem hohen Norden. 1829. 

') Om Norit-Formationen. Ms^. for Natorvidensk. 1823. 

*) G«ea norregica. pag. 368 og ff. 

*) Beytrige zur Kenntniss Norwegens. 1824. 

1* 



De mevnte Forskere have altid opfattet dette Felt som Urfjeld, sammensat af Gpeis, 
krystallinske Skifere, Grensten og flere Bjergarter, mod 0st sammeDhflengende med det 
evrige store Gneisfelt. 

Paa Keilhaus Rart (Erster Yersach einer geogDOstischen Karte von Norwegen, 1849) 
saettes saaledes Distriktet som Urformation (Nr. 9: Gneis^ terrain primitive). AfNanmanns 
Kart over Bergens Halve har Keilhaa kan beholdt den vestlige af de to bueformige Kja&der. 
Derimod begynder 0st for Samnanger^orden et andet Felt (efter Reilhan: aeldre Overgangs- 
formation?) mellem Tesse og Vikeer, hvilket paa Rartet betegnes Nr. 15 d (Schiste micace 
et argilenx, Qnarzite, Grauwacke). 

Da vore XJndersegelser imidlertid have vist, at Gneisen i Bergens Omegn er Granit 
og Gneis- Granit, at Skifeme hovedsagelig er Glimmerskifer, Lerglimmerskifer og Ralksten, 
fi^mdeles at Gneisen estenfor Bergensfeltet er RvartsQeld, sldre end Glimmerskiferen; 
naar det endvidere er godtgjort, at dette RvartsQeld laengere mod 0st bedsekkes af Skifere 
i Stensdalen og Voss, hvilke ere fttldkommen SBqvivalente med Bergensskifeme, — at disse 
Vosse- Skifere overdaekkes af en yngre Rvartsformation og laengere inde i Landet gjennem- 
brydes af svsere Masser af Gabbrobjergarter, — maa man heri finde en masrkelig Analogi 
med de Forholde, der fer ander den geologiske Undersegelse i Akerhos Stift ere iagttagne 
og tildels allerede beskrevne ^. 

Yi maa i vort SBldre RvartsQeld se Mage til den af Dahll* paaviste aeldre thelemark- 
ske Rvartsformation, i vor Glimmerskifer med Ralklag se vi Analoga til de af Rjemlf 
paaviste siloriske iEqoivalenter i det centrale Norge, i den yngre Rvarts gjenfinde vi et 
Analogof til HeiQeldskvartsen, — Alt lige indtil Gabbromasseme i det Indre af Feltet 
viser, at Bygningen i Bergens Stifb ikke er vaesentlig forskjellig fra Fjeldbygningen i den 
Del af Norge, der fer er nndersegt. 

Det egentlige Bergensfelt danner et godt a&Iottet Distrikt: siluriske .£qaivalentw, 
gjennembradte af forskjellige eruptive Bjergarter, mod 0st begrsBndset af seldre RvartsQeld, 
der strsBkker sig fra MasQorden over den nordlige Del af Ostereen samt estenfor Samnan- 
geri^orden. Dette saaledes begrsendsede Felt ville vi ferst beskrive, for derpaa ved Hjielp 
af de optagne Profiler at vise dots Fortscettelse til det Indre af Landet. 



BERGENS SKIFERE. 

Den, der kjender den som de SBldste Skifere anerkjendte Formation i Thelemarken, 
Nammedal, Hallingdal o. s. v. — svaere Rvartslag med Homblendeskifer, graa Gneis, noget 

') Forhandlinger red det skandiiutTiske Natarfor8kenii0de i Kj^benhaTn. 1860. pag. 764 og fig. 
•) Nyt Mag. f. Kaiarridenak. XI. 2det Hefte. 



Glimmerskifer — vit red BetragtoingeD af Skiferne i Bergens Omegn se megea Ulighed 
med disse nldste Skifere. Kvartsen optrieder kun oDderordnet, Hornblendeskifer optreeder 
mestea ikke, hvorimod Glimmerskifer, dere Steder Lerglimmerskifer og Chloritskirer danae 
de fremherskeode Bjergarter. Naar hertil kommer, at Kalkaten optrseder blaadt de lagede 
Bjergarter, vil den mineralogiske Lighed bos disse Lag med de som siluriske anerkjeodte 
i andre Dele af Landet tnede tydeligt frem. 

At angive nogea bestenit Lagfelge i dette Skiferterraia lader sig vel oeppe gjere; vi 
knnne kmi adhseve de meat fremtreedende Lag og mo* forevrigt henvise til de medfelgende 
Profiler, hvor Qeresteds de lagede Bjergarter findes atermere betegaede. 

Ved Skiferfeltets vestre Ende synes Lagfelgen over Gneis-Graniten at vgere: sjelden 
underst Glimmerskifer; i Regelen optrieder Kvartsit underst, som oftest blaa og splitrig; 
derover forakjellige grsDne Skifere og Glimmerskifer, ofte l9se og skjcellede, let opsmnldrende 
i DageD. Ved FjesaQger oeer den aye Chaussee ere smukke BeiniDger iagttagne i de her 
m^et feldspathholdige Skifere. 

I deoDe Lagfelge optrsder Kalksten. 
Den af Naumann og Flere omtalte Har- 
morforekomst ved Hop er et Lag af koralg 
oftest favid ogaaa blaa eller graa Kalksten, 
der Dsie felger Skifemes Streg. Dette Lag 
bar en langt starre Udstnekning endaf 
Nanmann obeerveret; vi have fondet det 
ved den vestry Side af Tvet-Vandet (se 

den nedenfor meddelte Fortegnelse over Streg- og Fald-Observatiooer), og i Stngets 
Retning er det af Hr. H. Mohn fnndet ved Nygaard, her indeholdende fint rndspnengt Kis. 
Hr. Mohn angiver Haegtigheden til ea. 7'. 

Alle disse Lag falde mod SO, og NO. 

Pas Ostsiden at Feltet finde vi faldende mod NV, Y ogSV ogsaa en Lagfolge, der 
indeholder Kalksten. Her kan ikke paavises nnderst noget egentligt Kvartsl^. Underst 
ligger Glimmerskifer (^ Lerglimmerskifer med en Masse Kvarts ■ CTdskilninger og under- 
ordnede Lag — da som Kvartsskifer — , ofte meget stterkt foldet og kmeet; saaledes f 
Ex. mellem 0ns og Bjemen, ved Kvalesond. Hos- 
feiede Tegning viser Forholdeoe ved den sidst- 
Dtevnte LokaliteL 

Kvartsen deltager i de sterre Foldninger, men 
ikke i Lerglimmerakifemes smaa Kmsninger. Dette 
Fordold, der vel maa vnre bednget ved de to 




Knmiiigar I LagbTgnlngsn Ted K*>IuiumL 




Pro01 tn II»gUnds(Ul«n til Hatriken. 



Bjeig^rten forskjeilige CoiuifiteDtoe , franbyder oogeo Analog! med viBfie iagttagne Forhold 
▼ed Gfaoombakkeo i Land '. 

Dkie Lag af kTarUholdig Glimmerskifer bg Lerglimmer8kifer af og til med mellem- 
kommende Lag af greoae [chloritiskej Skifere kuone forfelges i den lange StragUnie in 
Syd for Ooft, orer Hatvikeo, Samnaoger, Store -Vaod paa OstereoD til Mykiog ved Lind- 
aaa, — altMa fra den sydlige Ende af Feltet indtil den nordlige. 

I duae Lag odiuever sig tydeligt et Lag af Kvartfiskifcr, der gaar fra OsUiden af 
Laaee-Vand laogg den estre Side a^ SamnangerQordens nordre Del og fortsatter sig forbi 
0u5. Naomann bar kaldt dette Lag Gneis. Kvaitsen ligger i store Kom, omgivet af 
Glimmer; herved bliver Bjergarten knudret i Dagen. I Narheden af Qua optr»der den 
ganake eiendommeligt med biaa Kvarta, sort Glimmer og et gulagtigt [feldspathagtigt] 
Mineral Herfra hosstaaende Profil: 

I Trangereiddalens Glimmerskifer fore- 
kommer et Lag af hvid komig Kalkaten fel- 
gende Stregets Retning. 

Difise saaled&s beskrevne Lag paa 0st- 
siden og Vestsiden af Feltet forekommer os at 
maatte vare aK|uivalente, begge charakieriseret 
ved forherskende Glimmerskifer med Kvarts og 
Kalklag. 

Lffingere inde mod Mid ten af Feltet optraeder byppig eiendommelige grenne, svagt 
glindsende (chloritiske) Skifere; sikker Chloritskifer f. £x. ved Sagestad i^ Vand mellem 
Lysekloster og Fane. Disse granne Skifere ere observerede ved FanaQorden, ved Riple, 
i flaeglandsdalen, ved Spervik, meli^n Ulven og Lysekioater samt flere Steder. Ogsaa her 
midt inde i Feltet (lige ved Lysekloster) er observeret et Lag af overmaade akjaa tyk- 
skifrig Rvartsskifer. 

Hornblendeskifere ere knn fiui Steder paaviale; en eiendommelig Straalstenskifer er 
seet ved Amevaagen og ved Lysekloster. 

Disse saaledes beskrevne Lag — Glimmer- Kvarts -Bjeigarter med Kalk til Sideme 
og hovedsagelig grenne Skifere i Midten af Feket — eie de meat fremtradaade i de eUecs 
af Glimmerskifer (der ofte er starkt fonuidrat) beataaende Straia. 




Gftbbro. Gllin.Bk. KTftrUsk. Oltk. of L«rgl.sk. 



>) Nyt MagAlin f. Xatnrndcnsk. XL pa^. lSi;-187. 
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Af de her meddelte Observationer fremgaar det allerede af Naamaim udhievede Fac- 
torn, at Streget idetheletaget gaar i en stor Bue ined Convexiteten mod 08t >, omcirkleade 
det centrale ^Gneis^-Parti. Dette ceDtrale Gneisparti er Granit og Gneis-Granit 



GRANIT OG GNEI8-GRANIT. 

nGneis^ kan, saaledes som udhsBvet af Kjemlf og Dahll*, inddeles i to Hovedslags: 
laget Gneis og massiv Gneis eller Gneis -Granit Den i Bergensfeltet optraBdende Gneis 
er for sterste Delen massiv, Granit og Gneis -Granit Naomann omtaier ogsaa ^granitisk 
Gneis^, og det syueB et Sted af hans Beskrivelse > at firemgaa, at han maaske bar tienkt 
sig denne optrsengt senere end Skifeme afleiedes. Noget mere bestemt udtaler han sig 
dog ikke derom. 

Denne Gneis optraBder enkelte Steder som tydelig og sikker Granit f. Ex. i Borge- 
skaret ved Bergen med kjedred Orthoklas, merk Glimmer og lidet Kvarts. Hyppigst er 
den dog folieret, ofte porphyragtig. Mere end en Feldspath er ikke paavist Hyppig er 
Kvarts tilstede i mindre Msengde, saaledes ved Granitpartiet ved Fane. Her sees af 
og til Hornblende i den kvartsfattige Bjergart, og man kande da taenke paa en Syenit 
(Homblendegranit). 

Gneis -Granitens Former ere oftest afrnndede, knppelformige, saaledes admserket smakt 
ved SandvigsQeldene ved Bergen og paa nordre Side af Fjesanger- Fjord. Paa Sartoreen 
derimod og tildels paa Askeen er den stasrkt bsenkedelt og faar derved et eiendommeligt 
Udseende: de overmaade tykke, heldende Baenke rage med deres Udgaaende i Veiret, den 
ene over den anden; deraf takkede og spidse Former; paa Sartoreen findes derfor ofte 
Fjeldnavne som Horn, Tind. 

Hvad Lagningsforholdene i det af Gneis-Graniten paavirkede Terrain angaar, have vi 
fundet Bekrseftelse paa den under den geologiske Undersegelse i Norge allerede ndhaevede 
interessante Regel, at Streget felger GrsBndseme, og vi have i de fleste Tilfaelde ogsaa 
fmidet, at Faldet er fra Grsendseme. Skjennest sees dette ved den Granitgriendse, der 
gaar fra Fjesanger Fjord * til PuddeQord, og her issBr tydeligt Vest for Tvet-Vand, hvor 
Streget pludselig gaar i en liden Boe,. betinget af den stserkt fremspringende Granitgrsndse. 
Ved Granitpartiet mellem FaneQord og Lysekloster gaar Streget ligeledes idetheletaget 

>) Skifemes buefonnige Str0g haye vi paa Kartet 80gt at anskiieUgg30r8 red Stribning, nogenlnnde i Strsgeta 

Retning. 
^ Nyt Mag. f. Natorridensk. XI. Om Kongsbergs Ertsdistrikt. pag. 182. 
3) Beytrage. I. 169. 
*) se Proftl I og ni. 



parallelt Graendsen; men Faldet er indonder. — Hele Bygaiagen af Bergens HalV0 er be- 
tinget af disse Partier af Gneis-GraDit 

De centrale Granitpartier have beiet Skifernes Streg; Levstakkens Granit bar for- 
aarsaget Buen ved FjesangerQord og i Bergensdalen^ SandvigsQeldenes Parti betioger 
Streget paa Ostereen og i Langedalen; Streget ved Lysekloster og Ous er betinget af 
Granitfeltet ved Fanefjord. Man ser dette tydeligt i. Fjeldbygningen; Daibunden bestaar 
altid af Skifere, de sterre Heider midt i Feltet af Granit og Gneis - Granit; de sterre 
kjsedeformige Fjelde mod 0. og SO. besti^ af andre Eruptiver, som yngre end Gneis- 
Graniten have brudt op i Skifernes Streg. Det er idetheletaget ikke almindeiigt at se et 
Lands Udseende i den Grad betinget af de geologiske Forholde, som her er Tilfeeldet 
Som Kartet viser, ga^ Fjorde, Dale, Yande og £ive nsesten altid i Stregets Retning, og 
Kystcontoureme give det samme Biliede af en Bae, som Skifernes Streg fremstiller. 

Foruden de her nsBvnte Partier af Granit og Gneis-Granit bestaar den sterste Del af 
Sartore og lille Sartore, Bjoreen, en Del af Askeen og Holseneen af denae Bjergart. 
Mindre Partier sees paa Ostereen, ved Frotvedt og omkring Seim. 

Gneis -Graniten holder ofte indesluttet Brudstykker og sterre Flag af Skifeme. Paa 
estre Side af Ferrelandsvaagen paa Sartoreen er saaledes observeret tydeiige skarpkantede 
Brudstykker af merke Skifere i Gneis-Granit Sterre Flag af Skifere ere seede ved 
Aasene, Eidsvaag, Tveit i Lindaas, Sartoreen, Oldemass og flere Steder. - Askeen bestaar 
af GUmmerskifer og Kviirtsskifer, af og^^til lignende 0ie-Gneis, der danner et stort Felt 
omgivet af Gneis-Granit; maaske et ubedsekket Parti af lagede Bjergarter. Skifernes Streg 
variede mellem 115 og 120^, Faldet var svagt mod NO. og gik ikke nogetsteds over 45^. 
Paa GraBndselinien mellem Ask-Yand og Store -Yand observeredes Streget mellem 60 og 
SO^'; Faldet fladt sydligt Lignende Forhold er observeret i Thelemarken og flere Steder 
paa den lange Graendselinie mellem SaBtersdal og Bamble. 

Granitgange synes ikke at optrasde sserdeles hyppigt i dette Terrain. Yed Nyhavn i 
NaBrheden af Bergen angives at vaere en Gang af grovkomig Granit (Pegmatitgranit) med 
Skriftgranit, der efter de Haandstykker, vi paa Bergens Masfieum havde Anledning til at 
se, ferer Titanit, Titanjem, Magnetjem og Kise. Yed Fr»khoag paa Holseneen Andes en 
gangfarmig Masse af en eiendommelig, meget smuk Granit med to Feldspather, blaa Kvarts 
og Magnetjem. Paa Ostereen optrseder flere Steder Gange af en finkomig Granit med red 
Ortboklafi og sort Glimmer; saaledes ved Hovedveien ikke langt fra Maele. 

Granitens og Gneis- Granitens Grsendser ere enkelte Steder saerdeles skarpe og tyde- 
iige; saaledes Graendsen fra FjesangerQord til Paddefjord; man er i Yirkeligheden istand 
til at aflaegge en saadan Graendse yderst detailleret paa Kartet Se Profil I. og desuden 

omstaaende: 

2 
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Profll ov«r GrMiltfr«odten red FJ««»ofvr- fjord. 
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On«ii-GranIt. Krartsit. Kv. <^»oneSUr. Kalk. Glimmeivkifer. 

Ofte er imidlertid GraendserDe ikke skarpe og tydelige; dette er navolig Titfeldet, 
Ivor Graniten ligesom splitter sig og kiler sig ud raellem Skiferne; ere da disse feldspath* 
holdige, ved man ofte ikke enten man har Gneis-Granit eller Skifere; Forholdeae i del 
Store, et Profit tvers paa GrsBndsen maa da vise Sammenhaengen '., Saadanne feldspath- 
holdige Skifere skille sig forevrigt flere Steder ira Gneis- Graniten derved, at Feldspathen 
ligger mere enkeltvis, ofte i enkelt indstreede Krystaller. Saaledes flere Steder paa Ask- 
een, ved Seims Granitparti, ved FaneQorden. Naar eodvidere den massive Gneia-Granit 
oftere ^holder omsiuttet sterre Flag af Skiferbjergarter, er dette ogsaa — i Forbindelse med 
de ovenanferte Forholde — en Aarsag til at Bestemmelsen aj Grendseme bliver van- 
skelig. Grsndserife maa da af og til trsekkes efter et Skjen. 



LABRADORSTEN. NORIT. 

• 
Med disse Navne forstaa vi en eiendomme]ig Gabbro-Bjergart, der optrsder i Bergens- 

feltet, og som er udmserket ikke alene ved sin sseregne Habitus, men ogsaa ved sin Ud- 

strsBkning. Foruden i den paa Kartet aflagte mod Nord noget fortykkede halvcirkelformige 

Kjsede optraeder den ogsaa i store Felt ved de indre Fjorde *. 

Bjergarten kan charakteriseres saaledes: Blanding af Labrador og et Angitspecies; 
hvortil i de allerfieste Tilfaelde kommer Granat. 

Labrador: hvid til violet, snart taet, da med splitrigt Brud, snart med tydelige Gjen- 
nemgange, da med Tvillingstribning; grov- til finkornig. 

Angitspecies er Diallag og Hypersthen: grenlig — tombakbmn, metallisk glindsende; 
ofte i bladagtige Individer; ofte tat gren, da vist i mange Tilfselde Hornblende. 

Granat: aedel, lysred — kanelbran; i Klnmper og Rom; ikke tydelige Krystaller, oftest 
med splitrigt Brad; indsprsengt som Kom i Feldspathen, som Rorn, Striber og sterre 
Rlnmper i den augitiske BestanddeL 



m 



>) Cfr. T. Dahll. Nyt Mag. for Katuryidensk. XI. pag. 159. 

*) Cfr. Om Fjeldstykket mellem Lsrdal og Urland af Th. Kjemlf. 
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Snart overveier Feldspathen, snart den augitiske Bestanddel; hyppigst den ferste, og 
Bjergarten er da maaske fortriosvis „Norit". (Esmark. Mag. f. Natarvidensk. Bd« I. p. 207, 
cfr. Scheerer: ^XJeber den Norit^ Gaea norvegica. p. 313 o. f.). 

Iblandinger: lys hvid til grenlig Glimmer i smaa Skjsel; Svovlkis, Kobberkis, Magnetjern. 

Bjergarten er saaledes en Gabbro, nsermest betegnet ved den nsesten konstante Fore- 
komst af Granat Deo er i sin Optrsdden heist variabel, og vi ville derfor naermere beskrive 
dens Habitus paa de forskjellige Locaiiteter. * 

Strncturen er ofte en udmaerket Parallelstructur, navnlig gjaelder dette i Udkanterne 
af Feltet Saaledes tydeligst ved Amevaagen. Her ser man en hvid, sukkerkomig ofte 
kvartsiignende Feldspatb med parallelt anordnede lyse Glimmerblade eller ogsaa med 
lange Striber af det augitiske Mineral. Stribeme ere indtil flere ^inier tykke og gaa ofte 
i et betydeligt Forleb saa snorlige som om de sknide ysare optrakne med en Lineal. Af 
og til sees her sterre Udskilninger, fira nogle Tommer til flere Fod i Diameter, af den 
augitiske Bestanddel med indspraengt Granat; de naevnte Striber omgive disse, idet de 
neiagtig felge deres Contourer. Hosstaaende Tegning viser Forholdet et Sted ved Veien 
mellem Arnevaagen og RoUand. 

a. augitiske Udskilninger med indspraengt Granat. 

b, folieret Labradorsten. 
Bjergarten kan ofte paa Grand af sin Parallel- 

stractur se ud som en Rvartsskifer eller en lignende 
Bjergart; men adskiller sig herfra ved de hyppigt 
optrsddende klump- eller stribeformige Masser af 
Diallag eller Hypersthen, hvori Granat Allerbedst 
erkjender man dog netop her dens utvivlsomt mas- 
sive Natur, naar man gaar tvaers over Kjseden fra Arnevaagens Fabrik til Gaapaas Vand. 
Den stribede, folierede, uste Bjergart gaar her umserkelig over i et stort Aasdrag med 
msegtige vilde Former, hvor Bjergarten snart antager et udmarket Udseende: tcet hvid til 
koroig graaviolet Labrador (med Tvillingstribning) med klnmp- eller lindseformige Masser 
af Diallag og Qranat, samt derhos smaa Granater indstr^ede gjennem hele MajBsen. Saa- 
ledes forts®tter den langs den vestre Ende af SerQorden til Horvik, hvor atter udmsarket 
Parallelstructur er at iagttage. Lige sikker som ved Gaupaas Vand optraeder Bjergarten 
ved Riple. FjeMene, som bestaa af denne Labradorsten have et eiendommeligt hvidagtigt 
Skjaer, hvilket tilligemed Klipperaes Negenhed gjer, at man fra et nogenlunde heit Sted 
med Oioene kan forfelge en stor Del af den kj^deformige Udbredning. Mindre tydelig 
optxaeder Bjergarten ved Sten og i Kjaddens Fortsaettelse mod Skibsleden; men den kan 

^eresteds her (Lenningen, Sletten) tydelig erkjendes. 

2* 
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Paa Holseneen er det is»r i ElsQeldets Felt, at Bjergarten optrasder saa skjen og 
cbarakteristisk som neppe noget andet Sted i Dietriktet. Hvid t«Bt Feldspath er her 
DOgeDlonde jaevnt blandet med Graoat og Diallag, den sidste ofte i Striber. Bjergarten 
Caar saaledes et mere bomogent Udseende end paa de fleete andre Steder. Midi i dette 
Felt af Labradorsten optraeder uden skarpe GrsNidser sterre Udsondringer af den angitbke 
Bestanddel (eller maaske af Hornblende) j«vnt blandet med Granat, da altsaa en tydelig 
Ekiogit >. Lignende Ekiogitmasser er ogsaa iagttagne ibbbt i Udkanteme af Feltet, saa- 
ledes ved Amevaagen, ved Riple, ved Sten ved Fanefjord, na9r Soltvedt paa Radeen; de 
synes der ligesom at lebe ad mellem de tilgramdsende Skifere. 

Radeen er lavt fladt Land, bar ingen Heider eller fremragende Piinkter; naar nndtages 
en liden Stra&kning langs MangersQorden bestaar 0en af Labradorsten. Det lille Stykke 
fra Mangers Praestegaard til Seen bestaar af Giimmerskifer med stnrkt vexlende Streg 
f90^, 120O og 160O bleve observerede), Faldet besUndig estligt I Naerbedea af Soltvedt 
i den nordlige Ende af 0en ser man opstikkende af det lave Land en Kvartsryg gjennem- 
sat af eklogitlignende Masser. 

Mindre tydelig, ofte stsrkt folieret, ofte blandet med Gneis-Granit vedbliver den 
samme Bjergart til Lindaas. Her bliver den ig}en saerdeles tydelig og let at erkjende, 
ligesom den sikkert fortsa^tter sig vestenfor Myking. Forholdene her sees af hosstaaende 
Profil. 

Profil fr» Myking og voHorer. 




""-''■m^^.^ 



Laigllramerskil'cr. Labradontea. QmnifQnnlt med imUlnttode Partier af ftkiltriM. LabimdOTiion. 

Angaaende denne Bjergarts Alder i Forhold til Graniten knnne vi Intet ndsige med 
Sikkerhed. Som det sees af Kartet, gaar den paa Bergens Halve i en bnefoitnig Kjaede 
langs Skifemes Streg; maaske dette kimde tyde paa, at den er yngre end Gneis-Graniten, 
da Skifemes bueformige Streg synes her som andetsteds betinget af denne Sidste. Nogen 
Oplysning om Forholdet mellem disse to Bjergarter vil man maaske kunne finde paa Ler- 
een. Her findes nemlig Labradorsten og Gneis - Granit om hverandre, %g det aynes her 
som om Labradorstenen sadtter gangformig op i Gneis -Graniten (paa Vestaiden af 0en). 
Gneis -Granitens Foliation paa Lereen er tillige yderst variabel og nste. 

Denne Gabbro er identisk med SogneQordens Labradorsten, der optraader i et stevre 

») Om Ekiogit cfr. pag. 14. • 
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Felt, der bar adskillig Lighed med Gabbroera i det centraie Norge. I de evrige norske 
Gabbroers yngre Alder i Forhold til Gneis-Graniten kunde man maaske ogsaa finde en 
Statte for vor Antagelse om denne Labradorstens Aldersforhold. 

Videre angaaende denne Bjergarts Aldersforbold vide vi ikke. S. for Stensvik ved 
Fjesanger-Fjorden ser man Skifeme starkt paavirkede ved Grsendsen (se Profil til 0ns). 

Denne Labradorsten ferer hist og her Ertse. Iblandet Kis og Magnetjem i Pnncter 
og Klumper kan saaledes ofte iagttages. N. for Munthevik er fondet en sterre KInxnp af 
Magnetjem {tildels krystalliseret). 

Ved Slet^en finder man store IJdskilninger af gren Diallag eller Hornblende ofte med 
Granater med indspraengt Eobberkis og Svovlkis. Kalkspath med Kise ligesom Evart»* 
aarer og Snore og Aarer af Pistazit sees her. Bjergarten er her folieret og Foliationepi 
retter sig efter disse Udskilningers Form. 

Ved Espetveit paa Holsene ferer Labradorstenen dels selv Kise indq[>rflengt, deU 
gjennemssettes den af kisferende Aarer og Gange af Kvarts og Kalkspath. 

Ved Lyseknappen, S. for Askeland paa Radeen, findes i Labradorstenen en betydelig 
Masse af test Magnetjem. Ved Manger findes flere Steder indspraengt Magnetjem. Paa 
en liden Holme udenfor Manger iagttoges klompformige Masser af et eiendommeligt grant 
Legeme, der er bledt og let at bearbeide, og bestaar af Magnetjernoctaedre indstreet i 
jordagtig Chloritmasse. Etsteds fandtes i denne Masse Kvartskrystaller af indtil 4 — 5" i 
Diameter; desuden lange naaleformige Krystaller af et gnlbnmt Mineral, maaske Epidot 



GULFJELDET8 KJ^DE. 

0stenfor den bneformige Kjsde tff Labradorsten paa Bergens Halve gaar parallelt med 
denne en Kjsdde, der fasBver sig til betydelige Heider (GnlQeld 3100') og danner de sterste 
Fjelde i dette Distrikt Naumann har kaldt den ^Grenstenkjseden" ; denne Bjergart er 
ogsaa en G«bbroart^ nsBrmest en Sanssuritgabbro. 

Bjergarten bestaar af Saussurit og Diallag. 

Sanssurit: test, hvid, optrseder ikke krystalliseret; ser ofte ud som taet Labrador; men 
den heie spedfike Vaegt 3, 19 ligesom den chemiske Sammensstning charakteriser den som 
Sanssurit; saaledes har ogsaa Naumann erkjendt den. 

Diallag: gren i fbrskjellige isaer lyse Nuancer; i bladagtige Individer med gHndsende 
Gjennemgangsfiader. Hornblende optrssder desuden fiere Steder, ofte krystalliseret, [da 
hyppig to Individer korsvis gjennemkrydsende hinanden]. 

Qjergartens spec. Vaegt - 3, 01. 



I* ^1 
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Bjergarten optrsder i alle Korn, fra groTkornig og middelskornig indtil naeeten apha- 

nitisk, f. Ex. RussaaseD. 

Accessoriske Mineralier: Magnetjern og Ride. 

Denne Bjergart indeholder af og til Brudstykker af lagede Bjergarter; saaledes sees 
tydeligt, temmelig heit oppe paa Galigeld, sterre Skiferbnxdstykker. £t maerkeligt Forhold 
er desuden det af Naumann anferte, at Stykker af grovkornig Bjergart ligger med skarpe 
GrsBDdser midt inde i den mere finkominge. Dette havde vi Anledniog at se paaGal^eld 

Naamann betegner denne Bjergart som Grensten; med Hensyn til Bjergartens Ud- 
seende er dette Navn fortrsaffeligt; men i systematisk Henseende siger de^ aldeles Intet. 
Med Hensyn til de charakteristiske Bestanddele Saossurit og Diallag* antage vi at den 
mest passende henferes til Gabbroeme og specielt opstilles som Saussuritgabbro. 

Mange forskjellige Bjergarter have vi saaledes i dette Arbeide betegnet som Gabbro. 
Den lithologiske Forskjel i alle disse Gabbroarter vil maaske sees af nedenstaaende Sam- 
menstilling: 

A. Labrador-Gabbro. Feldspathen er Labrador: 

1. Gabbro blot bestaaende af Labrador og Diallag, Askeen. 

2. Labrador med Diallag, derhos ofte Hypersthen og Hornblende, hvortil Granat kom- 
mer som charakteristisk Bestanddei: det som Labradorsten betegnede Felt. I dette 
Felt er paavist folierede Gabbrobjergarters Optrsaden i det Store. 

Afsendringer af Labradorstenen fremkonmie idet en af Bestanddelene forhersker: 
Labrador overveier; dertil ofte ibiandet Granat; — man bar da Norit (Scheerer: 
GsBa norvegica H. 314). Esmark synes under sin Norit at have henregnet for- 
skjellige norske Gabbroer; med Scheerer ville vi betegne den charakteristiske angit- 
fattige Afsendring som Norit. 

Augitspecies alene tilstede, dertil ibiandet Granat; — man bar da en tydelig 
Eklogit. Denne Eklogit forekommer bestandig i Labradorstenen og forholder sig 
aldeles ikke som noget fremmed; dens hyppige Forekomst uden skarpe GrsBndser 
midt inde i Labradorstenen ligesom dens evrige Forhold synes at berettige den 
Anskaelse, at Eklogiten her knn er en eiendommelig Afaendring af Labradorstenen 
og ingen selvstsendig optrsedende Bjergart Efter vor Opfatning frembyder den 
megen Analogi med de overalt i Bjergarten saa hyppige Udskilninger af Diallag 
og Hypersthen med indsprsBngt Granat 

B. Saussurit-Gabbro. Feldspathen er Saussnrit ; Gut-Fjeld. Dette er den ferste norske 

og idetheietaget en af de faa Gabbroer, hvor Saussorit med Sikkerhed er paavist. 

Foniden i GalQeldets Kjsdde ser man denne Bjergart optraede i Naerheden af Fane. 

Forholdene ere her temmelig indviklede, og Terrainet samt Bjergartemes ofte ntydelige 
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Optreeden li^ge Hindrioger i Veien for bestemte Observatioaer af alle GmndBepimkter. 
'NsBT Fane Vacd ser man Gneis-Granit i lave Aaser; paa Yeien Ul Siten optrsder den 
granatferende Labradorsten; gaar man hertVa oord- eller estov«r til Tttlestad, vU man 
trseffe en Bjergart, der ooiiekjendelig ligner GnlQeldets Gabbro. Paa Graendsenie af alle 
clisse massive Bjergarter bersker, som anfert, megen Forvirring; den ene Bjergart synes 
ligesom at gaa over i den aaden ved Blanding paa Grsendseme; naar hertil kommer, at 
Gneis - Graniten iodeholder niegen Hornblende, vil man kanne ttenke sig Bygningen af 
dette Streg. Nanmann bar aflagt det Hele som ^Gneis-Greneten", et Navn, der vistnok 
Intet siger, men alligevel ret passende bet«gner Bjergartens aeikre Charakter. 



GRANUUT ELLEK HVIDSTEN. 

Disse af Nanmann opdagede Masser ligge. som fladtfaldende Gauge i GnlQeldets Gabbro 
og have et meget betydeligt Forleb. D* kunne tydelig sees i nogen Afstand, da de ved 
deres lyse Farve maerkeligen stikke af mod den meike Pjeldgrnnd. Hosfeiede Tegning, 
der er taget fra Treqagereiddalen viser det af Nanmann (Beitrfi^e, I. p. 140) omtalte drcns- 
formige lijeldparti. Gangenes nesten parallele Leb c^ deres Ramificationer sees ber. 

SUUB If OiilOald. 




Disse merkelige Masser indeholde virkelig Grannlit; en komig Blanding af hvid Feld- 
epatb, Evarts og GranaL Det ferate Mineral ndgjer Grnndmassen, ^Kvartsen ligger som 
st^rre, Granaten som mindre Korn og Functer deri; hertil kommer hyppigt Homblende- 
oaale. Deb angives, at Hornblende skal vsre gjelden i GranuUt (Blum, Lithologi 1860 
p. 147; Nanmanna Geognosi L p. 569); det*er imidlertid sjeldent her at se et Stykke 
nden Hornblende. Bjergarten viser idetheletaget ingen Parallelstmctnr; i de Haandstykker, 
bvor Hornblende rigeligst optreder, findes dog muligens en Antydning dertiL 

Gaogenes Greendser mod Sidestenen ere sierdeles skarpe og tydelige. 
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8ERPENTIN 

optcseder i smaa kuppeformige Partier og er udmaerket ved den rede Farve paa de for- 
vittrede Yderflader. Farven er graaiig, blaa til segren; Bniddet ofte udmaarket splitrigL 
Serpentinkupper optrsBde paa Redholmen ved Lindaafi, ved Store -Vand og Brudvig paa 
Ostereen og flere Steder i Nssrheden af Samnanger. Samtlige disse Localiteter synes at 
Hgge nogenlonde paa en Linie ikke langt fra den nnderliggedde Kvarts. NaumaDD angiver 
besitemt ikke at have fandet Serpentin. 



^LDRE KVART8FJELD. 

Naar man reiser ind Masfjorden eller 0stQorden, vil man paa Yestsiden se et lavt 
Land, bestaaende af Glimmerskifer og Labradorsten; men estenfbr Fjorden b«ever sig en 
hoi KjaDde, paa hvis Former og hele Udseende #ian tydelig ser, at man her bar noget 
Andet for sig. Naumann og Vargas v. Bedemar, som her observerede paa nogen Afstand, 
tale om Gneis; Bjergarten er Kvartsskifer. Ved Elvig er Streget J15® Faldet mod Y. 
Den fortsastter indover MasQorden forbi Sandnses, og videre ind saa langt 0iet kan rsekke 
ser man denne Bjergart. Denne Kjs^e kan man forfelge i sit Forleb til Ostereen, og midt 
inde i Ostereen paa Ostsiden af Store - Yand har man den atter forlebende mod Syd. 
Ligesaa er den iagttaget ved Brudvig, Str. 40^ med steiltstaaende Lag. Yed Frolands- 
vandet estenfor^Samnanger^orden kommer den igjen; her ligger den horizontalt Yed Fose 
angiver Naumann Gneis i horizontale Lag; sandsynligvis det samme KvartsQeld ^. 

Denne Kjsede af Kvartsskifer omgiver saaledes hele det halvVredsformige Felt af 
Bergens Skifere og ligger ' overalt tydelig under. Dette KvartsQelds Forhold mod 0sten 
vil senere blive omtalt. 



Over 



tt-:v( 
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Efter at vi saaledes have beskrevet de mest charakteristiske Grapper af Bjer^irter 
her i Feltet hver for sig, ville vi i en kortfattet Overoigt sege at vise deres indbyrdes 
Forhold og Betydning i hele den geologiske Bfrgaing. 

*) Forholdene yed Fuse fik yi ikke u]ider80gt. Vi tro imidlertid med stor Sandaynlighed at kuime antage, at 
den af Naumann her omtalte "QneiB*', der ligger i horusontale Lag, ikke er andet end denne KyartsskifeT. 
Er dette Tilfoeldet, yil Lerglimmerskiferen yed Hatyikem ligge afyigende leiet over Kyartsskifereiu 
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Over det aBldste KvartaQeld ligger en yngre Fonnatioii afleiet. Denne adskiller sig 
ty delig ved .sine Skiferes Nator og den indleiede Kalksten fra det Underligginde. Yi hav e 
fer udtalt, at den vel maa antages som silarisk ^qvivalent. 

I>i88e Skiferes Lag ere boiede og reiste af en eenere frembrndt Gneis-Granit Denne 

haF presset Lagene nd fra sig og op-imod det asldre Fjeld; heraf Faldet fra Gneis-Gra- 

niten og fra det ITnderliggende. De saaledes boiede Lag ere nn atter gjennembrndte sen ere 

aff andre massive Bjergarter, hvoriblandt den skjenne Kjasde af granatferende Labradorsten. 

Vi have fer segt at begrande denne yor Antagelse angaaende Labradorstenens Alders- 

toT\vold. De evrige Emptivers relative Aldersforhold, GalQeldets Gabbro og Serpentin, 

fremgaar i denne Egn ikke med tilstraekkelig Klarhed. 

Nauinann bar fomden i sine Beitrage zor Kentniss Norwegens ogsaa paa flere Steder 
\ sin Lehrbach der Geognosie udtalt sig om Forholdene i Bergensfeltet. Han regner saa- 
ledes dette Distrikt til Urformationen, og synes her at gjenfinde dennes vsBsentlige Archi- 
telLtur (n. 155), Lagfelgen, Urlerskifer (cUoritiske og Talkskifere), Urglimmerskifer og 
Gneis ovenfra nedad. Ved Siden af den almindelige Antagelse af Gneis som laget Bjergart 
i Urformationen finder man bos Naumann i bans Beitrage, som om Forholdene hist og ber 
liave nedsaget ham til at adtale sig mere bestemt — Udtryk, der hentyde til Gneisens 
abnorine Charakter. Han nsdvner saaledes „granitisk Gneis*^, Forstyrrelse i Lagenes regel- 
msBssi^e Forleb betinget af Gneis, senere indkilet Gneisparti o. fl. 

Naar Naumann omtaler Granstenen som det Yngste i denne Formation, kan derimod 
Intet indvendes; men den er ikke et Led i den; den forholder sig aldeles som en abnorm, 
eruptiv Masse \ Grenstenens Overgang gjennem Gnenstenskifer ud til begge Sider findes 
ikke. Exempler: Haeglandsdalen, Trasngereiddalen. 

Naar fremdeles Naumann anferer den lodrette Stilling af Lagene og deri find^ noget 
nforklarligt, kunne vi henvise til den fer meddelte Liste over Streg- og Faldobservationer, 
hvor flere Steder temmelig fladt Fald findes angivet Vi havde ellers Anledning til at 
bemffifke, at Faldet idetheletaget er mindre steilt i 0st- og Vestkanten af Skiferfeltet og 
steilest i Midten: det mindre steile ^ald skyldes Gneis -Graniten og de siden opbrudte 
Massiver have presset Skifeme staarkere sammen i Midten. 



^) Den nordlige Halydel af den paa Naumaims Kart aniinrte Kjsede af Gr/nutan, der gaar i en Halyeirkel con* 
eentrisk med Labradontenen , er aldelea ittnsoiiflk. Fomden paa Bezgens Halr^ haye yi fbndet dent 
VortsttUelae paa Norddden af OsterQorden lige oyer for Nord-Troengereid. Ved et Snit gjennem Oster^en 
fra Hone til Store* Vend (se Profil II.) haye yi ikke trufTet denne Bjecgart; keller ikke Nord for Oeter0en 
i Beim og lindaaa. 

3 
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Efterat ti harde udfert yore Observationer i Bergens Omego, beglattede yi — efter 
den fbnidlagte Plan — at drage estover, for ved et Profit at sege at paavis^ Sammen- 
haengen mellem fiergensfeltcft og det ved den geologiske Undersegelse allerede bekjendte 
centrale Parti af Landet. Vi havde oprindelig tsenkt at gaa til Voss og derfra fortsaBtte 
Profilet oyer Urland til Hallingdal. Yedholdende IJyeir og Taage gjorde imidlertid Dd- 
ferelsen af denne Plan nmnlig, yi reiste derfor oyer Voss til Gndyangen ; da yi imidlertid 
allerede yed Urland og Lsrdai havde Observationer Ira Ejemlf > at stette os til, bar 
denne Tour givet os adskillig mere Visbed om Forholdene end vi fra ferst af havde 
haabet. De paa denne Overskjaeringsreise observerede Forbolde skulle vi her meddele, 
idet vi knytte vore Bemaerkninger til medfelgende Udkast til et Profil fra Bergen til 
Naeredalen. 

Paa estre Side af Samnangerfjorden ved Tesse (se Profil fra Tesse til Yikeer) fort- 
ssBtter Lerglimmerskiferen i Streg og Fald aldeles svarende til de fer beskrevne Lag paa | i-'C: 

Yestsiden af Fjorden* Allerede ved Frolandsvandet begynder imidlertid Kvartsskifer at 
vise sig, ferst faldende under og som Lerglimmerskiferen; dette ikke steile Fald bliver | 5 

snart fladere og fladere, og allerede ved Jarland bar man Kvartsskifer i horizontale Lag. 
Besynderligt nok bar Naumann paa hele sin Excursion fra Yikeer til Tesse kun omtalt 
Glimmerskifer, nagtet denne Kvartsskifer i~ horizontale og svasvende Lag vedvarer ligetil 
omkring Ekedal. Era Ekedal til Yikeer bar man Glimmerskifer, saaledes som Naumann 
angiver, i Begyndelsen tydeligt faldende mod 0st; senere saaes ogsaa Fald mod Yest. 
Naermere Stensdalen bliver disse Lag svaevende og i Stensdalen horizontale. 

Yed dette Profil kunne vi forbinde Bergensfeltet med det efter al Rimelighed dermed 
aequivalente Stensdalsfelt En stor underliggende Kvartsformation, det nu paa flere Steder 
i Bergensfeltet paaviste Kalklag, Kgesom idetheletaget Skifemes Natur synes med Sikkerhed \ >; 

at antyde siluiiske JSquivalenter ^. 

Mellem Yikeer og Yoss bar man i Grunden det samme Profil op igjen. I Midten et 
KvartsQeld, der paa begge Sider -overdaekkes af Glimmerskifer og Lerglimmerskifer. ~^ De 
paai denne Tour udferte Observationer skulle vi kortelig anfere: Mellem Yikeer og Ostensje 
Glimmerskifer med Kvartsconcretioner, fladt faldende mod 0st Yed Ostensjr Str. 160® 
Fald mod 0.; nordligere Str. 120^^ Fald mod 0.; ved Sydenden af Fitjedals Yand Str. 
omtr. 80^ F. fladt mod N. Mellem Ostensje og Fitjedals Yand er Bjergarten Glimmer- 
skifer og grenne Skifere. I Glimmerskiferne iagttoges smaa Kvartslag med Hornblende- 

1) Cfr. Om Fjeldstykket mellem Lserdsl og Urland af Th. Kjenjf. 

*) Paa Tilbflgereieen gjenoem Valders bleTC vi frapperede red den mmslgeiidelige Lighed meUem diaae SkiCere 

og de af Kjernlf som siluriake anerkjendto Lag fra yaDg8mJ0sen oyer yaldera til Timaaaseii, hyor Kjemlf 

1857 fandt underailnriBke FoTiteninger (Olenns-Arter). 
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oska^Ie. Ted Sydenden af Vudet et KrutsUg fkldenda med N., derorer Glimmerskyw, 
der faiBt falder mod N^ derpfta mod 0., idet Faldet vexkr i de svarende Lftg; detA 
sidsle Fald mod Ost aer derfor i Profilet sd som bomonUle Lag. Ved Nwdeodea af 
f itJedAla Vand falder Glimmaakifereo mod Syd og bedskker Kittelskollens Kvaita, der 
stryger 110'> og falder mod Syd. I denne Krartfiskifer ser man hyppigoBner og sTBveade 
Lia^, saaledes foniemme% ved Vossedals Yand (se Profilet). Syd for Humlegno Vand 
st^Kler ndmsrket Leiglimmeiskifer'aii imod KvartAeii. Demie LeigUmmerskifBT er den 
samine som treffes Ted Toss '. 

De fiadtfaldeode Lag ved Toss fortssatte til Trinde. Her ligger en ETUtsit tydelig 
over dem; denne Kvartsit er bvid og blaalig, indebolder ofte Glimmer. Lseoge tar Tviode 
ser man imidlertid paa vestre Side af Teien over de merke Leiglimmerskifere Kvartsitea 
udhsre s^ ved un lyse Faire; Grtendsen er skarp og let at iagtUge. Ti have her altsaa 
Kvartnt liggeode over Lerglimmerskiferen; anerkjende vi denne som ^luisk, jnaa vi 
rimeligris i denne yngre Kvarta have et Analogon til den Kvartsit, som i det centrale 
Norge af Kjemlf er fiindet liggeode over Skifere, der fuldkommen ligne disse Yosse-Skifere 
— nHeiQeldskvartsen". — Felger man Postveien videre, vedbliver denne Kvarts endmi en 
halv Mil; Streget er den hete Tid nogenlnnde'langs Yeiens Hovedretning; Paldet i Begelen 
meget svagt mod Yest; ofte ere Lagene svmvende. Veien forUder na den syd-aordlige 
Retning og gaar mere vest-eatlig; snart har man igjen Lerglimmerskifere, der stikke op i 
en bei Ryg ved Yinje; disse sees tydeRgt at komme fVem under Kvartsen. I Bngelands- 
dalen Y. for Yinje Str. 30o ¥. 35» Y.; det vestlige Fald vedvarer Ul Yinje; men ber&a 
til 'Opheim er Faldet mod Ost. 

Yed Opheim optrader en starkt folieret, smudsig, nsston akjendelig LabradcH^ten — 
Nanmanns Gneis o% Diabas. Eftersom vi kom ind i denne Bjeq|art, blev dens Identitet 
med Labradorsteoen mere og mere tydel^, idet de charakteristiske grenne Udskilninger og 
Granat i Kom og Flammer begyndte at optrcede. Nsrmere Statbeim bliver Bjergarten 
umiskjendelig. I Naredalen optrieder Labradorstenen (Moriten) overmaade smukt: violet 
Labrador med ndmnrket Tvillingstribning overalt indeholdende indspriengte Granater og 
ofte Striber og Flammer af Diallag — kert sagt fnldkommea idenUsk med des paa Bergens 
Halve optrtsdende. 

Af og til sees (f. Ex. Ted Nedstigningen af Stalheimskleven) smndsig grenne Masser, 
der slet ikke ligne nogen hidtil obserreret Optrteden af denne Bjeigart; men da dette 
oftere ^entager sig i det ellers saa sikkre Terrain, er det rimeligt at antage saadant for en 

') Pn EnmlogTBii Tnad til VoiuTUigeii t*t det oi pu Qnind kf (JTSir niniiligt at crboldp aogm Obsarrttiaii. 
Vti Nordcnden af Vandat KTutsskifeT, dar fortiDtter til omkring NuIuuib. Her&a til Von LBtglimnar- 
•kiftr. Om Leiningarorhaldana ridai Intat Ti ■« iagta Qnmd til at bctrirle de namta Skiftrsi Idantitat. 

3* 
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paa en eller anden Maade metamorphoseret AfaBodring. I NsBredaien Andes af og til 
Blokke af Gneis-Granit, som ikke sees i fast Fjeld nogetsteds i Naerheden. 

Labradorstenen danner et stort Felt, der strskker sig forbi Gndvangen og Frenningen 
og vedvarer lige til Lserdal ^ Vi baye fer gort opmsBrksom paa dette Felts geologiske 
Ligbed med Gabbroen i det centrale Norge. • 



Da flere af de i det Foregaaende beskrevne Bjergarter viste sig for os som ganske 
ejendommelige 4)g tildels nye Afsendringer, bave vi anseet det Umagen vserd at underkaste 
Bergens Bjergarter en cbemtsk TJndersegelse. De felgende Analyser ere ndferte paa Uni- 
yersitetets ebemiske Laboratorinm; vi skylde at afieegge Hr. Lector Waage vor Tak for 
bans velvillige Veiledning ved dette Arbeide. 

Med Hensyn til det til Analyseme yalgte Hateriale skulle vi bem»rke felgende. Et 
friskt Haandstykke, vaegtigt 100 — ^200 gr. blev knnst til Kom og disse yel blandede. Heraf 
blev Halvdelen knust og sigtet gjennem et fint Staaltraadnet Af det saaledes erboldte 
Pnlver tog vi atter Halvdelen, der blev reven i Agatmorter og sigtet til Stay gjennem fint 
Laerred. I Bjergarter med nogenlonde jaevnt Kom vil denne Fremgangsmaade frembyde 
fuldkommen tilstrsekkelig Neiagtigbed. 

Analyseme ndfertes efter de ved Silicatanalyser almindelige Methoder. Jemoxyd og 
Lerjord skiltes enten ved Kali, eller vejedes sammen, hvorpaa Jeramsengden bestemtes ved 
en titreret CbamsBleonopIesning (1 CG - 0,0050 gr. Fe.). 

Til Bestemmelse af Alkalierae bave vi folgt den af Berzelins angivne Methode at 
opslntte med en concentreret vandig Oplesning af Flossyre. Denne Maade at opdntte paa 
knnne vi ikke noksom anbefale fremfor den almindelige Opslatning med gasformig Flnssyre. 
Vi bave ogsaa forsegt den af J. L. Smitb ^ angivne Metbode at opslntte med kolsnr 
Kalk og Salmiak. Opslntningen gaar let for sig og sker i de fleste Tilfselde fuldstaendigt 
Men den store Msengde Kalk, som maa udCeldes, og som mfin ferst efter gentagne Ud- 
fsBldninger bliver aldeles kvit, er til Hinder ved Udferelsen af Analysen. 

Alkalierae bave vi dels bestemt som Gbloralkalier og Cblorplatinkaliom, dels indirecte 
som svovlsore Alkalier og Svovlsyre. 

* 

Cfr. Om Fjeldfltykket meU«m Lanrdal og Urland af Th. Kjtmlf. 
*) Journal f. prakt. Chemie LX. p. 245. 
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1. 6BANIT fra Bakkestien ved Bergen. 

Finkwmig ; ly» rsdUg OrihokUu, mark C^immer, hvid til gradlig Kvarta, Spor' of Kit. 

Anvendt 180 gr. 
Analyse med kolsort Natron: 1,4525 gr. gay 0,9985 SiO^, 0,2777 Fe^O,, + Al,0,t 
0,0374 CaO, 0,0061 2 MgO PO^. 

0,5080 gr. behevvde 3,0 CG ChamaBleon » 0,0214 Fe^Og. 

Analyse med Flossyre: 0,4215 gr. gay 0,0730 Chloralkalier, 0,2020 PtClaKCl. 

2,0400 gr. tabte yed Gledning 0,0180. 

Dette giyer i Procenter: 



SiO, 


68,74 


AI.O, 


14,90 


FeO 


3,78 

• 


CaO 


2,57 


MgO 


0,42 


KO 


•9,26 


NaO 


1,42 


Gledningrtab 


6,88 



101,96 
2. LABRADOBSTEN. EI/sQeld, Holsene. 

Jmvn Blanding af tat Imd Labrador, megen lya brun Oranat og mark grmi Dimllag: folteret, 

Anyendt 130 gr. 
Analyse med kulsurt Natron: 1,3090 gr. gay 0,6547 SiO,, 0,2480 Al^O,, 0,1395 
Fe^O,, 0,136J CaO, 0,2037 2 MgO PO5. 

Analyse med Flussyre: 0,4Q85 gr. gay 0,0615 Chloralkalier, 0,0605 PtCl^KCL 
2,0210 gr. tabte yed Gledning 0,0080. 
I Procenter: 



SiO, 


50,01 


Al,0, 


18,95 


FeO 


9,57 


CaO 


10,44 


MgO 


5,60 


KO 


2,37 


NaO 


4,66 


Gledning^b 


0,39 



101,99 
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3. LABRADOR. Folgereen, Findaaa Syd for Bergen. 

VioUt, tfUniUende^ med TviUingttribmn^. 

Med kubart Natron: 1^55 p. gav 0,6147 SiO„ 0,3074 Fe, 0^ 4-Al, 0„ 0,1049 
CaO, 0,0187 2MgO PO,. 

Med FliK^syre: 0,4715 gr. gav 0,0622 svovUure Alkalier, 0,0367 SO,, behavede 0,8 CC 
Chamsieoo - 0,0057 Fe, O,. 

0.6190 gr. tabte ved Ulodning 0,0030. 

Alt^aa i Procenter: Sar»tof 

SiO, 56.11 30,92 

Al^O, 26,83 

Fe.O, 1, 23 

CaO 9,57 

MgO 0,06 

NaO 5,72 

Gledning^^tab 0,48 

100,00 
Surstofforholdet 6:2,51:0,71. I Labrador er det normale SuTBtofforhold 6 :3: 1. 

4 SAUSSURIT-GABBRO. Midtsajter Fjeld 

Javn kornig Blanding af Uet hvid Sau^mrit og ly» gr0n DiaUag, OpuiJ. Vmft it JUL 

Anvendt 100 gr. 
1,3105 gr. opsluttet med kulsurt Natron gav 0,6030 SiO^, 0,3366 Fe.O, + A1«0„ 
0,2329 CaO, 0,2700 2 MgO POa- 

0,4000 gr. opsluttet med Flussyre gav 0,0156 svovlsure Alkalier, 0,008^SO,. 
0,2740 gr. Fe^O, + Al^O, behevede 4,65 CC Chanveleon - 0,0332 Fe,0,. 
1,7640 gr. tabte ved Gledning 0,0170. 
Dette giver i Procenter: 

SiO^ 46,01 

AljO, 22,57 

FeO 2,79 

CaO 17,77 

MgO 7,42 

NaO 1,71 * 

Gledningstab 0,96 



99,23 

•) Den red Beregntng fnndiic Manigde af NiO 80, er 0,0164 (1,79 % NaO), alUaa 0,000» gr. cUnv csd is 



Lj 
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5. SAUSSURIT. Midtswter Fjeld. '' / .•"*: :. . 

^ Teet hvid; Stykkeme udtagne of den analyterede Bjergdri ifr^4. Qptcif. Vtegt 3,19. 

* * * *# 

Analyse med kulsurt Natron: 0,7970 gr. gav 0,3420 Si02,'D',f56^ Fea.'03 + Al^ Os, 
0.1669 Ca 0, 0,0178 2 MgO PO^, " /.. /,0:-. 

0,2080- gr. Fe.^ 0^ + AL O3 behevede 1,8 CC Chamaeleon - 0,0013 Fe' 'X5/.V .•': >. . 

• ••• , 

Analyse med kalsur Kalk og Salmiak: 0,8309 gr. gav 0,0469 svovlsure Alkalier : '* 
0,0261 SO3. 



I Procenter: 



SiO, 


42,91 


A1,0, 


,31,98 


Fe,0, 


0,19 


CaO 


20,94 


MgO 


0,81 


KO 


0,18 


NaO 


2,31 



Surstof. 
22,86 

j 15,04 



6,93 



99,32 



Surstofforholdet 0,92 : 2:3; samine Surstojfforhold viser Saussariten ft-a Mont Genevre, 
Corsica (Bonlanger) og Schweitz (Hunt) ^ 

6. DIALLAG. Svinningen Fjeld. 

Or&n, glindaende; af en grovkomig SaueauritffoMro. UftUdettendig Analyse. 

Opsluttet med kulsurt Natron: 0,7500 gr. gav 0,3714 SiO^, 0,0705 Al^Oa, 0,0805 
Fe.^08, 0,0992 CaO. 

I Procenter altsaa: 49,52 SiO^, 9,40 Al^O,, 10,70 Fe^Og og 13,22CaO. 



7. GRANULIT. GulQeld. 

Overveiende- hvid Feldapath, KvarU % atorre, Oranat i mindre Korn og Puneier; hiat og her 

Homblendenaale. 

• Anvendt 200 gr. • 

Analyse med kulsurt Natron: 1,4800 gr. gav 1,1220 SiO,, 0,1825 Al^O,, 0,0622 
Fe^Oa, 0,0496 CaO, 0,0039 2 MgO PO^. 

Analyse med kulsur Kalk og Salmiak: 1,2100 gr. gav 0,1095 CUoralkalier, 0,0610 
PtCl, KCl. 

yeiede STOTlsnre Alkalier. Det samine gjselder Analjse Nr. 3. Yi hare Grund til at tro, at man red denne 
Methode let finder STOTlsyremsengden og derved tUlige }|^tronmGDDgden for hjed. 
') Bammelbergs Mineralchemie p. 605. 



1,5210 gr. tabte ved Gie^f-OMdO- 
Altsaa i Procenter;'-. •■ r " ' 

•. •■•,'•.-■.'•■■ SiO, 

..;■■■•.■'. '' A1,0, 

."■;'.'■'■ feO 

CaO 
MgO 
KO 

NaO . 
Gladoiogs^b 0,6fi 
100,35 
Deo store Natroogehalt hidrarer fra FeldBpathen. Denae maa vet saaledes vffire en 
Natroafeldspath. Af dens mineralogiske Gbarakter (tat, lys af Farre) kan latet med 
Sikkerbed sluttes. , 

Ed ufaldst^ndig Analyse af et andet Stykke Granolit fra GnlQeld, der indeholder en 
Hsengde indstroede Homblendenaate, gav 73,64% Si 0, eg 20,21% Al, 0, + Fe, 0,. 



76,81 



3,78 
2,74 



0,97 
3,98 



OH 



FJELDSTYKKET MELLEM L^RDAL OG URLAND 



SAMT OM 



PROFILET OVER FILEFJELD. 



AF 



DK. THEODOR KJERULF. 



I 



1 den Tanke, at Ji^rholdene red Bergen knnde have nogen Lighed med dette Fjeldstykkes Sammensffitning, aamt 
at en Forbindelseslinie knnde s^gos fra Bergen oyer V^ss til Urland, og til mulig LetteUo for Uadersjgrgelsen 
i 1861 meddelte jeg DHrr. Hiortdahl & Irgens fsfi deres A&reiee mine lagttagelser fra 1857 oyer Fjeldstykket 
mellem Lerdal og iTrland eamt fra 1857 og 1859 om Sammenhengen mellem dette Fjeldstykke og dot 0stligere 
liggende oentrale Norge. • Af disse lagttageUer kunde det maaske ysere passende ogaaa her at giye et Uddrag, 
da det flatter sig som et Bidrag om det lidet bekjendte vestenfjeldske Norge til ovenstaaende 
Afhandling om Bergens HalT0 — hvilken sidste Bgn jeg ikke kjender af egne Unders^gelser, og om hris relatiye 
Aldersbestemmelser jeg foreWbig ingen ennkilt Mening kan haye. 



Den store Profillinie langs de dybt indskaarne Dalstreg gjennem Land og Valders, dernaBst 
over FileQeld til Borgnnds Dal og derfra gjennem Lserdal ud til Sognefjord viser i klare 
Gjennemsnit Fjeldbygningen af et stort Stykke Land. 

Ved den evre £nde af RandsQord i Land findes GmndQeldet (Glimmer- Gneis i 
horbsontale eller svsavende Lag) og derfra opefter Dalbanden i Land. Men everst i Dal- 
sideme ligge undersilariske Etager (som Blaakvarts, nrene Kalkstene og mcnrke Lerskifere), 
hvori jeg i 0s t- og Nordsinnen endnn saa nogle Forsteninger (Orthoceras og Litaites). 

I Tnnsaasen, mellem Land og Valders ligger o^r GrandQeldets af Granitgange (Peg- 

matit) hyppigt gjennemsvsermede azoiske Skifere, msegtige Kvartslag og derover sort Ler- 

skifer. Disse sidste ledsages i en Hoide af 2200' omkring Breiden og Hestekin everst paa 

Tnnsaasen af enkelte sorte Ralkstenplader, og i dem opdagede jeg efter flere Ganges for- 

gjseves Segning i Juli 1857 nogle temmelig slet v^dligeholdte Trilobiter, Olenns-Arter, som 

vise, at disse Lag endnu here til Primordial- Fannaen („Etage2" se: ^Ueber die Geologie 

d. siidl. Norwegens^. Christiania 1857 pag. 92). 

4* • 
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Fra TunsaaAen kan man forfelge de naesten horizontale Lag i de steile Dalvsgge laogt 
op gjeDDem Aurdal o. s. v. i Yalders, ja Forekomsten af Olenas i Tansaasens Lag bliver 
bestemmende ligetil FileQeld, hyiBBygDing kan adskilles saaledes: TJoderst Grnndfjeldet, 
derover den siluriske j£qaivalent for Etagen 2, derover endna en evre Etage af 
(H0ifields-)Kyart8 og Skifer. 

.1 det lange Profil fra RandsQord til FilelQeld leftes dette underst liggende Gmndfjeld 
med de overliggende Etager Hdt efter lidt, alt eftersom man kommer lienger mod Vest. 
6rundQeIdet8 af Silorformationen bedaekkede Flade naar ved RandslQordens sendre Ende 
etsteds 400' o. H., i Aurdal' i Yalders 1100', ved Yangsmjesen under FileQeid 1500', og 
de samme undersiluriske Skifere, som ved Randsijords sendre Ende findes i en Heide af 
400', forekomme paa Tun8aaB2000' og ved Nystuen paa FileQeld 3000'. KleQelds Masse 
dannes altsaa ved en Plateau -Heining, der 4iar ^^aeret ledsaget af sdldre eruptive Hasser, 
navnlig 6 ran it De noget heiere opsprvpgende Partier af Massen fremkomme ved Tafel- 
stykker af den everst liggende Etage, HeiQeldskvarts k Skifer. De everste Toppe derimod 
ere i Almindelighed begrundede i Gjennembrud af yngre eruptive Masser, isaer Grensten, 
Syenit og i Filefjelds Centralmasse, Jotunfjeldene med Omgivelser, Gabbro, hvilke Eruptivers 
Fremkomst maa have ledsaget den endejige H«vning af File^eld. SognelQorden skjierer med 
sine inderste Anne, TJrlands- Lserdals- og Aardals Fjordene, ind lige til FUeQelds Cen- 
tralmasse, og de udspringende Fjeldstykker mellem disse Fjordarme bestaa for en stor Del 
af hine yngre Eruptiver, navnlig af Gabbro-Bergarter. 

Yed Nedstigningen fra FileQeld forbi Maristuen til Borgund og derfira til Lsrdal 
kommer man fra bine hoit liggende siluriske jEquivdlenter, der paa solve FileQeld ere 
udbredte i svaBvende Lag, atter ned paa GrundQeldet, som ferst meder i Borgunds Dalens 
Bund med et Niveau af omkring 1140' — under lignende Forholde som i Aurdal. 
^ Gjennem de bekjendte Cbaussee-Arbeider ved Yindhellen og Seltunsaasen kommer man 
atter fra Borgunds Dal stedse dybere ned indtil Bunden af den spalteformige Lsrdal, forbi 
pragtfulde Klipper af Oiegneis (under Yindhellen). Yed Lysne, hvor Dalen udvider sig, 
ser man sig omgivet af et stort Granit-Felt med vseldige Fjeldkolosser af kuplet Form og 
ligesom meislede Flader paa begge Sider. Hynjam-Fjeldet tilvenstre og Lysne -Fjeldet 
tilheire ere saadanne. Spraengningerne vedYeien give bekvem Anledning til at studere 
Granitea Et stort Fjeldskred havde ved Gaarden evre Lysne > bragt uhyre Granitblokke 
fira det Overste af Fjeldet ned paa Sletten. — Graniten er to Slags, en pragtfuld porphyr* 
agtig Gneis-Granit, snart hvid, snart redlig, og en finkomig graa Granit Begge indeholde 

^) Sirax for man naar Lysne, medent man endna befinder aig i den rrre Bel af Lsrdal i en viid Snerring, 
passerer man den pragtfulde Jutnlfos med ^Jutolen*', et /rrerst i Fjeldrieggen staaende Fjeldparti, der seet 
fira et bestemt Standponkt Tiser aig som et stort Brystbillede med Skuldre og Hoved med Horn eller nd- 
staaende 0ren. 
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Bradstykker af 4e krystallinske Skifere i Gnmdljeldet, men den sidste (allige af deo 
porphyragtige. 

En Befaring af Fjeldstykker som dette i Lsrdal sker ikke uden adskillige Besvfierlig- 
heder. Heiderne ere meget store og reise sig hurtigt fra Havbrynet lige til og ind i Sne- 
regionen, de ved Dal og Fjord som ved dybe Afgrande opspaltede Fj^ldmasser rage med 
fi7gtelige Bratsider op til en jflevn Middelheide af 3 — 4000 Fod. Enkelte Kapler hvaalve 
sig ogsaa heiere. lagttageren maa som oftest gaa, og Dagens Arbeide begynder med 
Stigninger paa nogle tusinde Fod. Eystlinien er vistnok tilgjsdngelig i Baad, men sikkre 
lagttagelser adfordre godt og stille Veir. 

Lige ved Lsrdalseren vise begge Dalsiders VsBgge frappante Profiler, men da de ere 

tildels utilgjsengelige, koster det lang Tid inden man ad Omveie faar besegt et tilstrskkeligt 

« 

Antal Punkter* Derefter, naar man ogsaa bar Isert Bergarternes Lokalfarver at kjende, 
kan man vistnok forfelge Graendselinierne med Oinene eller med Kikkert. Dog er dette i 
Begyndelsen ikke ganske let, man skufifes da gjeme ved andreFarver, hvormed nedsilrende 
Vand fra de lodrette Heider bar tegnet Vseggene. 

Efter at jeg i 1857 under flere Dages Opbold i LfiBrdalseren bavde ondersegt de nasr- 
liggende Profiler, gik jeg engang tvaers over Fjeldet til Urland, demsest reiste jeg en anden 
Gang rondt langs Kysten tilbage. I 1859 besegte jeg endnn en Gang Lardal og reviderede 
de tidligere lagttagelser, navnlig ved at stige op gjennem Sidedalen nsermest Lserdalseren. 
Efter disse lagttagelser bar jeg paa Stedet ndkastet -den meddelte Skizze over Fjeldstykket 
mellem Lserdal og Urland (se Kartet), samt de her medfelgende Gjennemsuit 

Hovedbergarten saavel i LasrdalsQord som paa Fjeldstykkets Heider var mig ganske 
fremmed i 1857. Pjrof. Esmark bar derom felgende Ord (Mag. f. Naturvidensk. 1823. Bd I. 
pag. 212): „Paa Reisen (Ira Gudvangen) til Lsrdalseren stod Gabbro-Formationen an paa 
den hele Straekning, og gik andertiden lige ned til Havet, men som oftest bestode dog 
Fjeldenes Fod af Gneis, og Gabbro-Formationen beda&kkede denne. Denne Gabbro bestod 
for det meste af graalighvid Feldspath, tst i Bruddet med sparsomt indblandet Diallag og 
Hornblende" o. s. v. -7 Paa Prof. Keilbau*s Kart [Erster Versuch einer geognostischen 
Eiirteo. s. V. 1849], hvor man sknlde vente at finde denne Gabbro -Formation, eller Norit- 
Formation, som den af Esmark ogsa^betegnes, begrsendset eller dog antydet, i Ligbed med 
Angivelsen af Baeltet i Bergens Halve og Gabbro -Felt i Finmarken, ser man derimod, at 
dette Stykke herer til Afdelingen9: ^Gnenss-Gebiet in dem westlicben Theile desLandes" 
(Gffia norvegica pag. 350). I denne' Henseende er der skeet et Tilbageskridt fra det meget 
rigtige Udsagn i 1823 til Eartets monotone Feldt i 1849. 

Isser i Heiderne fremtrseder Fjeldstykkets Bergart som nsesten ren Labradorsten, bvis 
lyse Farve skinner langt fra og giver Lserdalsfjordens Klipper et eget Udseende. I Dybet, 
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langs KysteiT tror roan derimod farst at have en saBdyaoltg Hornblende -Gneis for sig; 
men ser man neiere til, da er det som oftest knn en Gneis -Lighed, nemlig en kornig- 
stribet (folieret) Straktur, hvori ikke Gneisens Bestanddele ere kjendelige, men Labrador, 
Diallag, ofte sdel Granat (nndertiden vel ogsaa Hornblende). Det er ingen Gneia, det er 
en folieret Gabbro. 

Paa Skizzen over Fjeldstykket bar jeg angivet den ydre — ved Kysten tilgjiengelige — 
Rand med nogle pnnkterede Linier. Disse skalle vise Foliationens Hovedretninger i den 
langs Ey^ten staaende folierede Gabbro. Maligt er det ogsaa, at nogle virkelige Gneis- 
partier af det gjennembradte azoiske Gmndljeld findes derimellem; jeg knnde i 1857 saa- 
meget mindre afgrsendse saadanne Partier, som jeg selv dengang ikke havde opfattet disse 
Forhold faldstsendigt. Ferst i Vinteren 1859 — 60 overbeviste jeg mig ved Analyser om, 
at Fjeldstykkets Hovedbergart virkelig er en Labradorsten, at dens Feldspath er Labrador. 
Senere i Sommeren 1860 fandt jeg i Jotnnfjeldenes store Heiijeldsdistrikt mellem de der 
herskende Gabbro -Bergarter enkelte Varieteter, som lignede LfierdalsQordeifs, nemlig folie- 
rede Gabbro- ogHyperit-Varieter. Og i Espedalens ' mindre Gabbrofeldt saa jeg fomden 
hine en hvid, dels t«t, dels komig Labradorsten ganske som Lierdals. Den foran meddelte 
ITndersegelse af Bergens Halve ved Hiortdahl og Irgens i 1861 bar endelig sat Udbredelsen 
af folierede Gabbro -Bergarter (o: med komig -stribet Straktur) i stor Maalestok ndenfor 
al Tvivl. 

Vi kunne na til Oversigt samle de norske Bergarter af Gabbroens Typns^ saaledes: 
Bergslag af Gabbroens Typns (Esmarks Norit- Formation) o: a almindelig 
Gabbro — med Labrador, Diallag. Herhen herer Euphotid *. Yderleddene ere Labrador- 
sten paa den ene Side, Diallagsten * paa den anden Side. b. Hypersthenit * (Hyperit, 
Hypersthenfels) — med Labrador, Hypersthen, c. Saussnrit- Gabbro *. 

^) cfr. Soheerer ,,Nikkelert8 Skjsrpene i Espedalen** i Nyt Mig. for Naturridensk, Bd. 4 pag. 869. Som et 
interimistiik Nam for disse Espedalens (stribede Qabbro-) Bergarter foreslog Scherer: „87enit-Qneis*^ 

*) Den Belle, som Oabbro - Bergarteme i Norge spille som Ertsbringere, navutig af Kobber, Nikkei, Kobolt, 
bar fremtraadt med sterre og si0rre Klarhed Ted de senere Aan UuUers0gelser. Tellef Dahll paariste i 
1859 Fahlbaands Afbiengigbed af Gabbrofeldt ved Kongsberg; i Modum, Snamm fandtes lignende, om ikke 
saa sterkt ndpnegede Forbold. I Espedalen fandtes det samme Forhold 1860. Ved Altea bar alierede 
H. C. Strmn antydet et saadant ertsbringende Forhold, 1832. I det NordenQeldske har J. H^rbye fnndet 
det Samme red det ThydaUke Gabbrofeldt (se Notitser om ll^dalen. Nyt Mag. f. Naturr. Bd. 11 p. 224). 
Sammenlignes H. C. Str0m8 Notitser om Aardals Kobberrsrk (Aim. norsk Maanedsskrift Bd. 2) med de af 
ham medbragte Haandstykker, d* sees ogsaa her en saadan gjensidig Afluengighed af Srta og Qabbro- 
Bergarter at yere tilstede, o. s. ▼. 

*) Mager^. Leopold y. Bach. 1810. 

«) Alten. Bergmester H. C. Str/nn. 1832. Nyt Mag. f. Natorr. Bd. 11. 

*) Store Feldt fomemlig i Nordland og Flnmarken, dels Gabbro, dels Hypersthenit. Keilhan, G«a norregica. 
Th. 2. 

•) GulQeld« Kjvde. Hiortdahl k Irgens 1861—62. 
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Vi konne dernffist bemffirke, ^ alle vore Gabbro-Bergarter kunne optrade saavel 
med fuldkommen kornig som med fuldkommen kornig-stribet (folieret) Struktur. I 
sidste Tilf»lde faa de en vis overfladisk Lighed med nGneis^, ere ogsaa af lagttagerne 
forvexlede med Gneis, men staa knn i lignende Forhold til de rent kornige Yarieteter som 
Gneis-Granit til ren Granit 

I Urlandsfjords ydre Del ser mao Labradorsten belt ned til Yandkanten, men omtrent 
ligeoverfor Indlebet til Nsreigord begynder den at bolde eig mere kun i Heiden, Idet — 
efter mine Notitser fra 1857 — Glimmerskifer og Hornblendeskifer (af GrundQeldet?) staa 
nedentil. Forholdene i Urland (se Profil yed UrlandsQord, Kartet) fbrresten ere simple: 
Gneis-Granit optraeder i svare Masser som Underlag tilherende GrundQeldet. Derover 
kommer ferst nogle almindelige Gneislag, men dernaest en stor Etage af Lerglimmerskifer 
med EvartsknoUer og Kvartslag, (som ved UrlandsQorden lige over for Underdal synes at 
ligge over bin Glimmerskifer og Hornblendeskifer og) som formodentlig danner en paa 
GrandQeldet engang nafhaengig leiet Formation. Alt dette altsaa er gjennembmdt og til- 
dels bedsekket af Labradorsten og folieret Gabbro. 

Yed Laerdalseren er GmndQeldet endnn repraesenteret i de igjenstaaende Partier af 
Hornblendeskifer og Gneis, men det er staerkt gjennemflettet med Gneis-Granit og med 
Granit i Gange. 

I Sidedalen til Laerdal mellem Gaardene Hondere ^- 
og 0ie ser man i de steile Yaegge paa svimlende Saeterstier 
endnu dette af Graniten naesten fortraengte GrmidQeld. 

Den yngre Formation derimod i Laerdal repraesen- 
teres af nogle til Jaspis haerdede Kvartsskiferlag , der 
ndenfor Lasrdalseren stryge tvaers over Fjorden. Stiger 
man gjennem Erdalen over til Urland, da sees over 



Sidedalen mellem 01e og HnndeFe. 
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OJeanemsnlt td FJeldftykket mellem Urland og Lardal. 
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Gneis -Graniten, der lefter sig med den opstigende Sidedals Bund, Glimmerskifer, gren 
Skifer, Lerglimmerskifer og Kvartsskifer liggende over Graniten. I Hoiden oventil staar 
overalt Labradorsten. 
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Profil T«d LiBrdalMT«B. 1i«lx#8td«. 
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Fra LaerdakereD her de to Profiler, 
det ene fra bisire, det andet fra venstre 
Dal- og Fjordside; de ere tegnede saa- 
ledes, 8om eo lagttager ser dem fra den 
modsatte Strand. De nedre Partier ere 
altsaa for store i Forhold til de evre* 
der vise sig i st»rk Forkortning. 
Fomden det af Gneis-Granit gjenneiDflettede Gmndfjeld, her navnlig Homblendeskifer, 
sees i disse store Profiler bine jaspisagtige Skifere. Forresten er Alt Eraptiver: oventil 
Labradorsten, nedentil folieret Gabbro, men ogsaa en ^graa Granit". Saaledes bensevnte 
jeg i 1857 paa Stedet en finkomig lys Bergart, der knn giver svage Gnister for Staalet, og 
hvor man egentlig knn ser bvid smaakomig Feldspatb samt sparsomt fordelte sorte Glim- 
merskjaBl. Graa Granit forekommer paa boire Fjordside i Fodstykket, der forresten er 

meget bedskket af en Tains af Fragmenter 
fra de kneisende Vaegge, men derhos langs 
hele LasrdalsQorden, som almindelige Grange« 
der gjennemskJ8Bre folieret Gabbro. 

Inderst ved Fjordenden sees svasre balv 
gang- halv klampformige Masser opstigende fra Havbryne^ til heit op i de utilgjsengelige 
Vsegge. Den ene af disse er Labradorsten. To andre bestaa af en Art .red Syenit (red 
Orthoklas og et grant Pinit-agtigt Mineral, soin ikke er kcystalliseret). De stryge tvsrs 
over Fjorden. Gneis-Graniten i Erdals Band kommer neppe tilsyne i det venstre Profil. 

Dette er i Korthed Resultatet af hvad jeg bar konnet iagttage af Fjeldstykkets Sam- 
menssetning. Samles disse Forbold og bringes de i Forbindelse med det store Profil 
gjennem Valders, FileQeld, da knnne maaske felgende Resnltater faststilles: 

Gnmdfjeldet i Borgnnddalen og Lserdalserens (sydlige) Del bserer en paaleiet m»gt^ 
yngre Formation af Kvartsit og Skifer. Denne synes ifelge Forbindelses-Profllet til Tons- 



Folieret Qmbbro med Gftnge. 




SO. 



ved Indlabet til Lardals Fjord. 
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aasen i Valders at vsre den siluriske w£qnivalent Hvorvidt Skiferne i Erdal, ved LaBr- 
dalseren og i Urland ogsaa reprsesentere samme, er endnn uafgjort 

Det azoiske GrundQelds krptallinske Skifere gjennemscettes af aaldre eruptive- Masser^ 
i Urland og ved Laerdalseren af Gneis-Granit, og i Lserdal af Granit. Der er her Gratiii 
af to Aldre; en graa finkomig, og en graa eller redlig porphyragtig. Den sidste er den 
seldre. 

Forresten er Alt yngre eruptire Masser, der samie sig ved LsBrdalseren til kolossale 
Profiler. Syenit, Labradorsten, folieret Gabbro og graa Granit kommer her tilskae. Over 
hele Fjeldstykket samt paa begge Sider af LserdalsQord og UrlandsQord hersker Labrador^ 
sten i Heiden, nedentil (mod Dybet) gaar den over i folieret Gabbro. Den „graa Granit^ 
gjennemssetter ialfald den sidstnaevnte Yarietet af disse Gabbro -Bergarter, og er saaledeB 
den fiidste af disse Eruptiver. 



Her felge de af mig i Vinteren 1859—60 anstillede Analyser. Hensigten var at 
komme til nogen nsennere Eundskab om de norske Gabbro -Bergarters Sammensfietning. 
I 1857 og 59 havde jeg medbragt Haandstykker af den hvide Bergart fra Laerdal, om 
hvilken jeg endnu var usikker. I 1858 og 59 havde Hr. Tellef Dahll paavist store, hidtil 
ganske ukjendte Strsekninger af Gabbro i Kongsbergs Omegn og i Torrisdal [se: Om Eongs-^ 
bergs Ertsdistrikt Ghristiania 1860, pag. 7, 16]. Ligeledes havde jeg i 1857 ved Studiet 
af Kuppen Selvsberg i Hadeland, hvis Bergart syntes mig at vaBre en „Norit^ (Esmark), 
men som Keilhau havde bensevnt Syenit, og som L. v. Bach havde kaldt Granit (se Gaea 
norvegica pag. 36. 37), fandet en skarp Aldersbestemmelse af denne formodede Norits Op- 
trseden, nemlig gjennembrydende evidente undersiluriske Lag (Etagen 4, se „ITeber die 
Geologie d. stidl. Norwegens^). Hertil feiede jeg et typisk Stykke af den af Esmark selv 
som Norit erkjendte Bergart fra TronQeld i Osterdalen, hvilken Bergart L. v. Buch be- 
DSBvnte Gabbro, en ^Grensten^* fra Bitihom og en „Syenit^ fra Hurungtinden i Sogn, om 
hvilke det kunde formodes, at de ogsaa stode nser ved Gabbro-Bergarters Sammensastnings- 
forhold, forsaavidt disse skulde findes at vaere nogenlunde konstante. 

Om Analyseme, der ere ndferte efter saedvanlige Methoder i Lighed med mine i „Das 
Ghristiania - Silurbecken" (Ghristiania 1855) offentliggjorte, bar jeg forresten kun at be- 
maerke, at Adskillelsen af Titansyre fra Lerjord og Jernoxyd var ufuldstaendig. 

Nr. 1 er Labradorsten fra Laerdalseren, hvid, taet, med splitrigt Brad. Kan enkelte 

tynde Flammer af Diallag. 
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Nr. 2 er graa Labrador, ndsegt afhvid Labradorsten fra LaerdalsQord. 
Nr. 3 er Gabbro fra „Ny Segen Gottes Nr. 9," Vindorn, ved Kongsberg. Heri er 
Labrador, Hornblende eller Augit, brune Glimmerskjsel og lidt Magnetkies og magnetisk 
Jemerts synlig. 

Nr. 4 er Gabbro < fra en lideo Kuppe ved Lofthue, Snaram. Heri Labrador, Horn- 
blende eller Augit, bran Glimmer. 

Nr. 5 er Norit (Esmark) fra Tron- Field, Osterdalen. Labrador og Diallag. 
Nr. 6 ei' Norit fra Selvsberg. Deri sees skidden gulgraa Labrador, et sort Mineral, 
bran Glimmer. Stykket er medbragt af Keilhau. 

Nr. 7 er Grensten fra Bitihom i Yalders. En hvid Feldspath og en gren Hornblende 
er synlig. Stykket medbragt af Keilhau. 

Nr. 8 er Syenit fra Horungtinden mellem Yalders og Sogn. Farve graa, Komet mid- 
dels. Stykket medbragt af Keilhau. 
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') Den hermed aldeles lige Gabbro fra Krager^ (Valeberg) og fra Langs [se : Om Jernertserncs Foreko.n8t red 
Arendal, Naes og KTager0. Gkristiania 1861, pag. 36] antager ot amokt Udscende for Folitur. Dot Samme 
gjvlder oyerhoTedet om de norske Gabbro -Bergarter, navnlig om de konig-bladige renere Labradontene, 
der bli?e ganske pragtfolde. 

*) Her knn meget lidet Jemoxyd. 

') Natron - BeutemmeUen gik tabt. Af Fulveret blev fsr Analysen 0.4 pCt. Magnctjem og Magnetkiea ndtmkket 
med Magneten. 

*) Alkalieme bleye ikke bestemte. • 
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